NOUVEAU PROGRAMME DE SECONDE

I/ CONSTITUTION ET TRANSFORMATIONS DE LA MATIERE

1) La matiere : de I’échelle macroscopique a I’échelle microscopique

A) Description et caractérisation de la matiére a I’échelle macroscopique .

Notions abordées : Exemples de capacités ( dont expérimentales ) :
Espéce chimique, corps pur, - Mesurer une température de changement d’état |
Mélanges homogenes et hétérogenes. |~ Déte_rminer la masse volumique d’'un échanti{lon

" |- Réaliser une chromatographie sur couche mince, -Mettre en 0

Composition massique d’'un mélange. |ceuvre des tests chimiques, pour identifier une espece
chimique

- Mesurer des volumes et des masses pour estimer la
composition de mélanges.

Composition volumique de l'air

B e S A b

https://chimie.ostralo.net/chromatographie/

Masse volumique (en kg:L™7)

Les solutions aqueuses , solvant, - Choisir et utiliser la verrerie adaptée pour préparer une <3 Propipette et
solution par dissolution ou par dilution. fo poire & pipeter 10,

1,081

soluté. Concentration en masse - ol

Concentration maximale d’un soluté - Dosage par étalonnage : Loo, Hinianwation s s Gnglct
- . ] . T - o 50 100 150 200

https://phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity_fr.html Determlner /a Valeur d une Concentratlon en masse a /alde -b.:?ﬁ‘f:ﬂ%::m

hitps:/phet colorado.edu/sims/himilconceniration/latesticonceniration_fr. | & UN€ gamme d’étalonnage (échelle de teinte ou mesure de _

htmi masse volumique) (dans un bechen l I

B) Modélisation de la matiére a I’échelle microscopique

- E?pécles et entités chimiques : f— EprIoiter I'électroneutralité de la matiére pour citer des O O U O etom/atesybuianaton,fehim
molecules, atomes, ions -oér;(]:rel’ir(zﬁecgr;Z?:r?(jelgpg;?:valeur de la taille d’'un Animation classification :  https:/www.elementschimiques.fr/2fr
- Atome : noyau, sa configuration atome. Comparer la taille et la masse d’un atome et de son “ el y e ;H‘f
électronique noyau. i1 D . [ :
- Etablir I'écriture conventionnelle d’'un noyau. i | e (ownumrosonigue) | W ~——deFelement (gl
- Elément chimique - Déterminer la position de I'élément dans le tableau “Na |’
- Classification périodique de éléments |périodique a partir de la donnée de la configuration
- Familles chimiques électronique de I'atome a I'état fondamental (1s, 2s, Charge de l'ion sodium
- Stabilité chimique des gaz nobles Déterminer les électrons de valence d’un atome (Z < 18) i i
lons monoatomiques. - Etablir le lien entre stabilité chimique et configuration g
électronique de valence. ‘@ e N\
- Déterminer la charge électrique d’'ions monoatomiques A (G
courants a partir du tableau périodique. Na
L'ion $odium est un ion
chargé positivement



https://phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity_fr.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_fr.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_fr.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_fr.html
https://chimie.ostralo.net/chromatographie/
https://www.elementschimiques.fr/?fr

- Molécules, modéle de Lewis, énergie
de liaison

- Exploiter le schéma de Lewis d’'une molécule

pour justifier la stabilisation de cette entité,

- Associer qualitativement I'énergie d’une liaison entre 2
atomes a I'énergie nécessaire pour rompre cette liaison.

Définition de la mole.
Quantité de matiére dans un
échantillon.

- Déterminer la masse d’'une entité a partir de sa formule.
- Déterminer le nombre d’entités et la quantité de matiére
(en mol) d’'une espéce dans une masse d’échantillon.

2) Modelisation des transformations de la matiére et transferts d’énergie

Animation : forme des molécules
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-shapes/latest/molecule-

Molécule d’éthanol :

H H |
o
H-C—-C-0-H
I
H H

A) Transformations physiques

Changement d’état : modélisation
microscopique

Transformations physiques endo et
exothermiques.

Energie de changement d’état et
applications.

-Citer des exemples de changements d’état physique de la vie
courante et dans I'environnement.

- Distinguer fusion et dissolution

- Identifier le sens du transfert thermique lors d’'un
changement d’état et le relier au terme exothermique ou
endothermique.

- Exploiter la relation entre I'énergie transférée lors d’'un
changement d’état et I'énergie massique de changement
d’état de I'espéce.

- Relier I'énergie échangée a la masse de 'espece qui
change d’état.

http://phys free.fr/etats.htm

B) Transformations chimiques

Modélisation d’'une transformation par
une réaction chimique.

Espeéece spectatrice.

Stoechiométrie, réactif limitant.
Transformations endo et
exothermiques.

https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-chemical-
equations/latest/balancing-chemical-equations_fr.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/reactants-products-and-
leftovers/latest/reactants-products-and-leftovers_fr.html

- Modéliser une transformation par une réaction et établir
I’équation de réaction associée et I'ajuster.

- Déterminer le réactif limitant lors d’une transformation
chimique totale, a partir de l'identification des especes
chimiques présentes dans I’état final.

- Suivre I'évolution d’une température pour déterminer le
caractere endothermique ou exothermique d’'une
transformation chimique et étudier l'influence de la masse
du réactif limitant.

Synthése d’'une espéce chimique
naturelle.

Réaliser le schéma légendé d’'un montage a reflux et d’'une
chromatographie sur couche mince.

- Mettre en ceuvre un montage a reflux pour synthétiser une
espece chimique présente dans la nature.

- Mettre en ceuvre une chromatographie sur couche mince
pour comparer une espece synthétisee et une espece extraite
de la nature.



https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-shapes/latest/molecule-shapes_fr.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-shapes/latest/molecule-shapes_fr.html

C) Transformations nucléaires

Isotopes.

Ecriture d’une réaction nucléaire.
Aspects énergétiques : Soleil,
centrales nucléaires

- Identifier des isotopes.

- Relier I'énergie convertie dans le Soleil et dans une centrale
nucléaire a des réactions nucléaires.

- Identifier la nature physique, chimique ou nucléaire d’'une
transformation.

Deutérium

Neutron libre

Tritium

Il MOUVEMENTS ET INTERACTIONS

1) Décrire un mouvement

Systeme, référentiel d’étude.
Relativité du mouvement
Description du mouvement d’un
systéme par celui d’'un point.
Position. Trajectoire d’'un point.

Expliquer, dans le cas de la translation, l'influence du
choix du référentiel sur la description du mouvement d’'un
systéme.

Décrire le mouvement d’'un systéme par celui d’'un point et
caractériser cette modélisation en termes de perte
d’'informations.

Caractériser différentes trajectoires.

Capacité numérique : représenter les positions
successives d’un systéme modélisé par un point lors
d’une évolution unidimensionnelle ou bidimensionnelle a
I'aide d’'un langage de programmation.

http://www.jf-noblet.fr/mouve2/ref.htm
http://www.jf-noblet.fr/mouve2/index.htm

Vecteur déplacement d’un point.
Vecteur vitesse moyenne d'un point.
Vecteur vitesse d’un point.
Mouvement rectiligne

- Caractériser un mouvement rectiligne uniforme ou non
uniforme.

Réaliser et/ou exploiter une vidéo ou une
chronophotographie d’un systeme en mouvement et
représenter des vecteurs vitesse ; décrire la variation du

vecteur vitesse.

Capacité numérique : représenter des vecteurs vitesse d’'un systéme
modélisé par un point lors d’'un mouvement a 'aide d’un langage de
programmation.

2) Modéliser une action sur un systeme

Modélisation d’'une action par une force
étudié par une force.

Caractéristiques d’une force.

Exemples :

- force d’interaction gravitationnelle ;

- poids

- force exercée par un support et

par un fil.

Principe des actions réciproques

- Modéliser I'action d'un systéme extérieur sur le systéme par
un force.

- Exploiter le principe des actions réciproques.

- Distinguer actions a distance et actions de contact.

- Utiliser I'expression vectorielle de la force d’interaction
gravitationnelle.

- Utiliser I'expression vectorielle du poids d’un objet.

- Représenter qualitativement la force modélisant I'action
d’'un support dans des cas simples relevant de la statique.



http://www.jf-noblet.fr/mouve2/ref.htm

3) Principe d’inertie

https://phet.colorado.edu/fr/simulations/forces-and-motion-basics

Principe d’inertie.

Cas d'immobilité et de mouvements
rectilignes uniformes.

Cas de la chute libre.

- Exploiter le principe d’inertie
- Relier la variation entre deux instants du vecteur

vitesse d’'un systeéme a I'existence d’actions extérieures dont la

somme est non nulle ( cas d’'une chute libre )

Force 3 gauche < 100N " TH0ON > Force a droite

—

Il ONDES ET SIGNAUX

1) Emission et perception d’un son

Emission et propagation d'un signal
sonore.

Vitesse de propagation d'un signal
d’un signal sonore dans l'air.

Signal sonore périodique :
Relation entre période et fréquence.

Animation onde circulaire a la surface de l'eau :

hitp:/www.sciences.univ-

_tulloue/O _onde_circulaire.html

Animation onde longitudinale :

im.science: tes. fr/Of itudinale.php

Perception du son :

lien entre fréquence et hauteur

lien entre forme du signal et timbre ;
lien qualitatif entre amplitude, intensité
sonore et niveau d’intensité sonore.
Echelle de niveaux d’intensité sonore. a
I’aide d’un dispositif expérimental
dédié, d’un smartphone, etc.

Décrire le principe de I'émission d’un signal sonore par la mise

en vibration d’'un objet et I'intérét de la présence d’'une caisse
de résonance.

Expliquer le role joué par le milieu matériel dans le
phénoméne de propagation d’un signal sonore.

Citer une valeur approchée de la vitesse de propagation
sonore et la comparer a d’autres

valeurs de vitesses couramment rencontrées.

Mesurer la vitesse d’un signal sonore.

Définir et déterminer la période et la fréquence d’un signal
sonore a partir de sa représentation temporelle.

Utiliser une chaine de mesure pour obtenir des informations
sur les vibrations d’un objet émettant un signal sonore.
Mesurer la période d’un signal sonore périodique.

Utiliser un dispositif comportant un microcontréleur pour

produire un signal sonore.

Citer les domaines de fréquences des sons audibles, des
infrasons et des ultrasons.

Relier qualitativement la fréquence a la hauteur d’un son
audible, I’ intensité sonore et le niveau d’intensité sonore.
Exploiter une échelle de niveau d’intensité sonore et citer
les dangers inhérents a 1’exposition sonore.

Enregistrer et caractériser un son (hauteur, timbre,

niveau d’intensité sonore, etc.)
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2) Vision et image Animations onde électromagnétique : Frise des OEM : http://physique.ostralo.net/oem_frise/index.htm

Propagation rectiligne de la lumiére.
Vitesse de propagation dans le vide ou
dans l'air.

- Citer la valeur de la vitesse de la lumiére dans le vide ou
dans l'air et la comparer a d’autres valeurs de vitesses
couramment rencontrées.



https://phyanim.sciences.univ-nantes.fr/Ondes/general/onde_longitudinale.php

Lumiére blanche, lumiére colorée.
Spectres d’émission continus , de
raies.

colorado fr.html

https ostralo. em_abs/

- Caractériser le spectre du rayonnement émis par un corps
chaud.

- Caractériser un rayonnement monochromatique par sa
longueur d’'onde dans le vide ou dans I'air.

- Exploiter un spectre de raies.

Mercure

iercure

Lois de Snell-Descartes pour la
réflexion et la réfraction.
Indice optique d’un milieu matériel.

- Exploiter les lois de Snell-Descartes pour la réflexion et la
réfraction.

- Tester les lois de Snell-Descartes a partir d’une série de
mesures et déterminer l'indice de réfraction d’un milieu.

Réfraction air-plexiglas : sin il = f  sin i2)

e

ix) = 1,4853251361x
08 Ri= 09999485694

Dispersion de la lumiére blanche
par un prisme ou un réseaul.

https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-
light_fr.html

- Décrire et expliquer qualitativement le phénomeéne de
dispersion de la lumiére par un prisme.

- Produire et exploiter des spectres d’émission obtenus a
l'aide d’un systéme dispersif et d’un analyseur de spectre.

|
Dioptrd

Lentille mince convergente : foyers,
distance focale.

Image réelle d’'un objet réel a travers
une lentille.

Grandissement.

L’'ceil, modéle de I'ceil réduit.

https://phet.colorado.edu/sims/html/geometric-optics-
basics/latest/geometric-optics-basics_en.html

- Utiliser le modéle du rayon lumineux pour déterminer
graphiquement la position, la taille et le sens de I'image
réelle d’'un objet plan réel donnée par une lentille mince.
convergente.

Définir et déterminer géométriquement un
grandissement.

- Produire et caracteriser I'image réelle d’un objet
formée par une lentille mince convergente.

3) Signaux et capteurs

Loi des nceuds, loi des mailles.
Caractéristique tension-courant d’'un
dipdle.

Loi d'Ohm.

https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-
construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-

kit-dc-virtual-lab_fr.html

- Exploiter la loi des mailles et la loi des nceuds dans un
circuit électrique comportant au plus deux mailles.

- Mesurer une tension et une intensite.

- Exploiter la caractéristique d’'un dipdle électrique : point
de fonctionnement, modélisation par une relation

U =1(l)oul=g(U).

- Utiliser la loi d’Ohm.

- Représenter et exploiter la caractéristique d’un dipdle.
Capacités numériques : représenter un nuage de
points associé a la caractéristique d’un dipéle et
modeéliser la caractéristique de ce dipdle a l'aide d’un
langage de programmation.

https://phet.colorado.edu/fr/simulations/ohms-law

Résistance du

conducteur; en Ohms (€

U =Rxl
e L
- . \'\
Tension aux hornes Intensité du couran
du conducteur: en traverzantle condiNoeud A 1= 11+ 12 1
WValts (V) an Amparas (A) - o : - 1
Maille 1: Ei -Rada -Ri=0 (2)

Maille 2:

Electrodes —_ Materiau

Ri+Ez-R2iz=0(3)

Resistance vs. lllumination

Capteurs électriques.

- Mesurer une grandeur physique a l'aide d’un capteur

électrique résistif. Produire et utiliser une courbe

d’étalonnage reliant la résistance d’'un systéeme avec

une grandeur d’intérét (température, pression, intensité

lumineuse, eftc.).Utiliser un dispositif avec microcontréleur et capteur.

phetoconducteur — 1 Meg

Contact soude

a froid

—

Supporten e

cEramigue

1

—— Fils de sortie

10 100
lllumination (lux)



https://phet.colorado.edu/sims/html/blackbody-spectrum/latest/blackbody-spectrum_fr.html
https://physique.ostralo.net/spectre_em_abs/
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_fr.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_fr.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_fr.html




